


L'atomo

» L'atomo, la particella che

come un mattone

costituisce tutta la \
materia, hon e un K
corpicciolo semplice. Esso e \ - /
a sua volta composto da S
particelle elementari @Neurore @ Frooe. Oetnan
piccolissime: i protoni, i
neutroni e gli



Protoni e Neutroni

- I protoni e i neutroni
formano insieme quello

che possiamo definire il
cuore dell’atomo: il

nucleo.




Protoni e Neutroni

* Queste due particelle hanno
pil 0 meno la stessa massa,
cioe sono formate da una
quantita di materia quasi
uguale. Il protone, pero, e
diverso dal neutrone perché
ha una proprieta, chiamata
carica elettrica positiva, che
il neutrone non possiede.
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Gli elettroni

» Intorno al nucleo si
muovono
rapidissimamente
altre particelle: gli
elettroni.




Gli elettroni

» Essi hanno una massa Nucleo
cosi piccola che ne |
servono 1836 per
uguagliare la massa di un
protone. Anche gli
elettroni hanno una
carica elettrica, ma essa
e diversa da quella del
protone: € una carica
elettrica negativa.

Elettroni



L'atomo neutro

* In un atomo in condizioni
normali il numero degli
elettroni ¢ sempre uguale a
quello dei protoni: a un certo
numero di cariche positive
corrisponde un ugual numero
di cariche negative. L'atomo,
dunque, risulta neutro, né
positivo né negativo.




Gli atomi sono tutti uguali tra loro?

* Pur essendo tutti formati
dalle stesse particelle, gli
atomi hon sono tutti
uguali tra loro: alcuni 7
sono piu piccoli, altri pid J
grandi. La piccolezza o la |
grandezza di un atomo o
dipende dal humero di |
protoni del suo nucleo.
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Gli atomi sono tutti uguali tra loro?

» L'atomo pit piccolo ha
il nucleo composto da ® \
un solo protone; il pit
grande in natura
possiede ben 92
protoni. e



Gli atomi sono tutti uguali tra loro?

»+ Questi atomi hanno un
diverso numero atomico, |
termine che indica quanti  guw——

protoni sono presenti nel N O
nUCIZO: II pr'imO hC( Iizﬂn&g? E:ll'l-l'n:d;]?;:l::ntn
humero atomico 1 perche el 252 2%

Configur azione

ha un solo protone e
I'ultimo ha numero

atomico 92 perché ha 92
protoni.



Gli atomi hanno un nome?

Tl numero atomico
permette di

distinguere un atomo

da un altro: questo N ...
consente anche di i '“ et
dare un nome a

elettronica

ciascuno di essi.



Gli atomi hanno un nhome?

» L'atomo piu piccolo, quello con un

solo protone, ¢ |'idrogeno; il piu

grande in natura si chiama uranio \
e ha 92 protoni. L'atomo che // C
possiede 7 protoni e quello ?
dell'azoto, una sostanza \ \~a / /
presente nell'aria; I'atomo con Lmo
numero atomico 8, cioe con 8

protoni, & |'ossigeno, il gas che ci
permette di respirare.




Gli atomi hanno un nhome?

* Imparerai il nome di
molti altri atomi:
carbonio, rame,
ferro, oro, argento,
sodio, cloro...

Essi si definiscono
elementi chimici.




I simboli degli elementi chimici

4=

* Ogni elemento chimico, per el
brevitd, e indicato con un st
simbolo, che deriva dal nome =
dell'atomo. Ogni simbolo e Cr
formato dalla prima o dalle
prime due lettere del nome 0 T
dell'atomo, per non creare | %% =

confusione tra atomi i cui
homi hanno la stessa iniziale.



I simboli degli elementi chimici

* Per esempio il simbolo e
del carbonio e C (si legge 5
ci), quello del calcio é Ca

(si legge ci-a) e quello del ;]

cloro e Cl (si legge ci-
elle). Ci sono poi alcuni —
elementi il cui simbolo ¢ s
molto diverso da quello Erd

del loro nome.



I simboli degli elementi chimici

» Cosi il simbolo dell'oro e —
/N A
Au, perché ¢ ricavato dal e

termine latino aurum;
quello del rame ¢ Cu,
perché gli antichi romani 5
chiamavano il rame
cuprum. e




La Tavola degli Elementi

* La tavola periodica degli
elementi e lo schema col
quale vengono ordinati gli
atomi sulla base del loro
numero atomico. Ideata dal
chimico russo Mendeleev nel
1869, inizialmente contava
numerosi spazi vuoti, previsti
per gli elementi che
sarebbero stati scoperti in

futuro, taluni nella seconda
meta del 1900,

*http://www.dayah.com/periodic/



http://www.dayah.com/periodic/

La Tavola degli Elementi

=] a nn -
g <RVPM D metalli alcalini |:| non metalli
¢ __IA D metalli alcalino-terrosi |:| alogeni viha
11 H g [ ] metalli delbloccod ~ [] gas nobil Ay
IbRogeno|  |1A D metalli del blocco p |:| lantanidi " - A Iva VA VIA Vil4 5-;,:':;
9 3 Lt S|4 > D metalloidi |:| attinidi occe S _Sfe S|t gfF G2 §Jf° §
C| Be Bl C |INTO|F | Ne
LiTio_1 Bt@iviio BoRo |caRgorilo| AZoTe |ossisewg| FiuoRa | NEON
SuNslr_“ S 13 5)l4 Sps S|ie s+ g G
A, A | Si P S Ce | Ar
Somo *“4"‘?5’"’ e e Ve vVi8 Vil - e —, |8 W8 |Awvmme] siticis | Fosroro| Zoiko | ccora |argont

T Sjze S|laa S|z S|i3 S|« S|y S|z S|+ S| s|29 S|e S| S[32 S| S| SPis Ll G
(] K| G| S| Tt | vV Cr | Ma | Fe | Co | M| Cu | 2o | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr

Pomissio | CALcle | scanpie | Timawio |vanapie | cromo |ranavese| FeRao |coBALTo NicHEL | @a0e | Zunvico GAWe |cermanio | ARSeNICo| SELEW | BROMTo | KRifToN

3% S|3¢_ 5|39 Sl S|4t Sflaz 5|43 Al S|és_ S|46 S|4+ S48 S|8 s|se  S|s¢ S|z Slsz Gl G
SR | Se | Y | 2 | Nb [ M | Te | Ru | Rh [ PL | Ag | CL | Dn |[Shn | Sb | Te I | Xe

RVBIDID |STRo B10 ITtRia | Rikconio | tioR's |0 8LgdEND | TECvE Ho RuTents | Roola |FAUADIe | ARSENTS | CAbITID INBla | STALNo  |AaTiowio | TELWRig | JOB1a ®ENa

55 S|56 S|st S| 5B Sl Sps S|  S|™ S[& S|?79 S|&o L& Sléz  S|83  S|& Sl#s  S|s G
6] Cs | Ba | Lad HWfF | Ta | W [ R [Os | Zr [ Pt [ Aw | Hg | T2 | Pb | Bi | P | At | Rn

CEsio gALW gevio | psnle R0 | PLATING ORo  nERCyRIe | TALLID | P1otBe |BISuTo |foton/io |ASTAT, | RApon

8 S[t8 S| Sloa  Alies  Alie  Alor  Alwg  Alies Ao Alw Alvz A
} Fr Ra | Ac Rf Db 53- Eh Hs | Mt | Ds | Ry | Uvb ?

FRANCIo | Rasro | ATTwao [Rvinckflno] Dugwio |semecesio| Bourio | Massio |MBTveRio [MRnstsms|Roomesio |UNyNBIo | ’

e SERIE 5O ANTAMDI
L= uaviso HENE EEA Aléz s|63 S|és Slés S| S|ér S|k Se3 Sl SiH S
= G4
NuneRe A renpcie " W P | Sm | Ew |G| T [ Dy [ Ho | & [T | VB | Lu
/ CERI0  PRAsEsimig] NEMITID | pROOERD | SA1aR)0 | EVRopio ADSUNIG | TERBIS [PISPRosio | OLMio | ERRIO Tvclg [VTERGI0 | LvTezio |
¢ J go Slm  Sfez S|s3  Alss  Al3s  Alse  Alsr  alae  Alss  Allee Afier  alwz  aliea A
Svigoro Al Th | P | U INp | P | Am | Cm | B | Cf | Es [Fm | Md [ No | Lr
NOHE ToRle |peemATing| URAMo |METTUMID |PLUToMIG |aceritio] cuRle  |BERKTLIO |CALMRMG|EWsTEIMIG] FERTI0 [notbeuvio ¥ogeuo |iavrewdo

SERIE DELU  ATTINID]



Quando gli atomi si uniscono:
La Molecola

» Gli atomi hanno la capacita

di unirsi tra loro formando

le molecole. Ma che cos'é H
una molecola? A

» La molecola e la piu piccola

particella di una sostanza ,
che ne conserva tutte le H
proprieta.



Quando gli atomi si uniscono:
La Molecola

» Un esempio di molecola ¢ la
molecola dell'acqua. Se
potessimo spezzare questa
particella, i suoi frammenti
non sarebbero piu acqua ma
altre sostanze. La molecola
dell'acqua ¢ infatti costituita
da tre atomi: due atomi di NS
idrogeno (H) e uno di ossigeno

(0) legati tra loro.




Quando gli atomi si uniscono:

La Molecola

+ Cosi accade per tutte le
sostanze. La molecola
dell’ammoniaca, cioe la piu
iccola quantita di materia che
a le caratteristiche di questa
sostanza, per esempio, e
formata da un atomo di azoto
(N) e tre di idrogeno (H) tra
loro uniti; la molecola Molecola di ossigeno O,
dell’ ossigeno, il gas che

respiriamo, ¢ formata da due

?’romi di ossigeno (0) legati tra

oro.




Le Formule Chimiche

 Per indicare le molecole si
usano seghi convenzionali: H,0
si scrivono i simboli degli
atomi che le costituiscono
e in basso a destra di ogni
simbolo si indica un
humero, che corrisponde al *
numero di atomi di
quell’elemento presenti
nella molecola stessa.




Le Formule Chimiche

SOSTANZA SIMBOLO COME SI LEGGE SIGNIFICATO

1 atomo di carbonio e
due atomi di ossigrno

ANIDRIDE CARBONICA co, ci-o-due

6 atomi di carbonio
GLUCOSIO CcHy 00, ci-sei-acca-dodici-o-sei 12 atomi di idrogeno
6 atomi di ossigeno

2 atomi di idrogeno

H.O %
ACQUA 2 accadue-o 1 atomo di ossigeno

1 atomo di sodio

CLORURO DI SODIO NaCl enne-a-ci-elle ;
1 atomo di cloro



Elementi e Composti

» Osservando gli atomi che compongono
una molecola possiamo distinguere tutte
le sostanze in due grandi gruppi:

Z Ny

Gli Elementi I Composti



Elementi

* Gli elementi sono sostanze
la cui molecola é costituita
da atomi tutti uguali tra loro.
L ossigeno che respiriamo, per
esempio, € un elemento, perché la
sua molecola e formata da due atomi
di ossigeno. Anche il rame e un
elemento, perché e costituito da
molecole formate oghuna da un
atomo di rame.

Molecola di ossigeno O,



Composti

* I composti sono sostanze
la cui molecola e
costituita da atomi tra
loro diversi. Il sale da
cucina (o cloruro di
sodio), in cui sono
presenti atomi di cloro e
atomi di sodio, e appunto Sale da cucing
un composto, e cosi

'acqua e tante altre.




Un po’ di Storia

- Fin dall'antichita
|"uomo si e chiesto
quali fossero gli
elementi
fondamentali che
costituivano tutto il
mondo naturale.




Un po’ di Storia

* Che cosa poteva
osservare se hon il
vento che soffiava,
I"acqua che dava la
vita, la terra che
faceva germogliare le
piante, il fuoco che
bruciava... ?

Earth




Un po’ di Storia

* A questa
concezione
oppose le proprie
idee il filosofo
greco Democrito,
il primo che 2.500
anni fa infrodusse
il termine di
atomo.




Un po’ di Storia

+ Secondo Democrito
tutto e formato da
atomi, particelle
piccolissime diverse
solo per forma e
grandezza. Essi si
muovono e Si
combinano dando
origine a tutte le cose,
anche all'anima
dell'uomo!



Un po’ di Storia

+ Ma la teoria atomica
della natura trovo
molti oppositori, tra
cui il grande filosofo
Aristotele, che ritorno
alla concezione basata
sui quattro elementi.




Un po’ di Storia

* La grandezza dei
pensiero di Aristotele fu
tale che le sue idee non
vennero quasi mail
contestate, anche
quando erano
evidentemente sbagliate.
E fu cosi che di atomi
hon si parlo piu per quasi
2000 anni.




Fine



